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Industrielle Landwirtschaft fiir Biodiesel: Raps leuchtet nur wahrend der Bliitezeit gelb, wihrend der Ernte staubt er hingegen. Und immer wichst er in groBen
Monokulturen. Oberdies ist die energetische Ausbeute der Pflanze ziemfich mager. ' '

(m politischen Mainstream gilt pldtzlich: Das
Autofahren mit Benzin und Diese] hat keine

Zukunft, Es wird unbezahlbar, verursacht zuviel

0 rg a n is i e rte | , Kohlendioxid und ist eine ineffiziente Art der

S R Fortbewegung. In Washington, Brilssel und Berlin
' ve r s chw e n d u “ folgte daraus hislang: Mehr Biokraftstoffe! Auf
- - - ' g zehn Prozent mochte die EU-Kommission ihren

Anteil am Spritverbrauch bis 2020 steigern. Das

Biosp”t |St d]e inefﬁzienteste T kostet zwar riesige F_F?ichen, bringt aber kaum
. b E ~ . S t t t d : , * Sonne in den Tank, Riélhtig muS; die Schlussfol-
erneuer ‘are nerg’e' d essen gerung lauten: Mehr S'o_larstrom auf die StraBen!

gehort die Sonne in den Tank Mit Hybridatitos und Ladeger3t an Bord.
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onals griinen Flicl;enteppichﬁ]e griiner ein

“Flicken ist, desto imehr Raps, Mais, Weizen

- oder Roggen lasst sich dort anbauen — die
Rohstoffe fiir Bloethanol und Biodiesel, je-

nen Kraftstoffen, die nach dem Wﬂlen der -
FU-Kommission bis zum Jaht 2020 min-
destens zehn Prozent des Kraftstoffbedarfs )

" zwischen Nordkap und Sizilien, zwischen
- Atlantik und Karpaten decken sollen.
Vor allem Ostdeutschland ist mittler-

' weile tiefgrtin, und dort ist auch die Bio- -
spritindustrie mit ihren Werken angekormn- -

men: 17 Biodieselfabriken und vier Bloe-
thanolwerke sind bereits In den Karten
von Professor Plorr verzeichnet, und es
werden mehr. »Grofie Investmentfirmen

interessieren sich fitr das Biokraftstoffge- [

schifte, sagt der Forscher. Deshalb mochte
er seine Arbeit auch nicht verdffentlicht
sehen ~ das liele Riickschliisse darauf zu,
wo die giinstigsten Standorte liegen: »Ich
vermute, die Daten sind ziemlich wert-
voll.« '

Eine Fabrik frisst samtlichen
brandenburgischen Roggen

Denn es geht bei der Biosprit-Industrie
wahrlich um grofie Geschifie: Alleine die
Bivethanolfabrik in Schwedt an der Oder
— 50 Kilometer von Eberswalde entfernt -
verschlingt seit 2005 jéhrlich 600.000
Tonnen Roggen. Das ist so viel, wie in
schlechten Jahren in ganz Brandenburg
wichst, hat Piorr ausgerechnet. »Der Preis
fiir Roggen ist deshalb in 2006 um 60 Pro-
zent gestiegen.« Dem Geruch des Geldes
folgend, stellen die landwirtschaftlichen
Grofibetriebe daher ihre Produktion um,
sagt Piorr: Auf den leichten mirkischen
Béden sehe man immer hiufiger Roggen
und immer weniger Mais fiir Biogas, Und
durch die enge Hauptstrale von Ebers-
walde fahren neuerdings bis zu 800 Last-
wagen tiglich, vollbeladen mit Biomasse,
hat er beobachtet. Der Preisanstieg bel
Roggen und den anderen Energiepflan-
zen wird sich friiber oder spiter auch im
Supermarkt bemerkbar machen. Denn es
gibt keine getrennten Mirkte flir Lebens-
mittel- und Energlepflanzen. In Mexiko
haben sich zum Beispiel durch den Bio-
ethanol-Boom in den Vereinigten Staaten
binnen kurzer Zeit die Preise fiir Tortilla-
Meh! verdoppelt — es wird ebenso wie der
Biosprit aus Mais hergestellt,

Am Fnde seiner Prisentation zeigt der
Forscher dann noch zwei Luftbilder: Man

" Yrormas Busckhard

Wo 13sst sich wie viel Biosprit erzeugen? Dleser Fra-
ge ist Hans-Peter Plorr nachgegangen.

sleht eine ausgerﬁumte Agrarlandschaft, in
der auter Roggen und Raps nichts wichst;
Platz fiir Tiere ist nicht vorgesehen. Euro-
paweit, so schitzt er, werden rund 25 Mil-
Honen Hektar solcher Acker nétig sein, um
das Zehn-Prozent-Ziel zu erreichen - eine
Fliche, fast so grofl wie Italien.

Mit 2,5 Millionen Hektar wiren die
Deutschen dabei, jedes Jahr kénnten die-
se Felder bis zu 4,5 Milliarden Liter Sprit
liefern. Doch die rapsbliitengelben Mono-
kulturen drohen, sich selbst zu vernich-
ten, »Bet einem solch hohen Flichen-
anteil kriege ich Probleme mit Schidhn-
gene, sagt Hans-Peter Plorr. Ein nur zwel
Millimeter grofies Insekt, der Rapsglanz-
kifer, macht gegenwdrtig vor, warum:
Im vergangenen Jahr trotzte der Schid-
ling herkémmlichen Inscktiziden schon
auf jedem zweiten Rapsacker zwischen
Flensburg und Garmisch-Partenkirchen,
schitzt die Deutsche Landwirtschafts-Ge-
sellschaft e. V. in thren Mirz-Mitteilungen.
Auf 200.000 Hektar hat das Tierchen da-
mals zwischen 20 und 100 Prozent der Frn-
te vernichtet, hat man beim Bundesamt
fiir Verbraucherschutz und Lebensmittel-
sicherheit einem Bericht der »Mérkischen
Oderzeitunge zufolge ausgerechnet, Weil
in 2005 erst jedes fiinfte Feld bundesweit
von den resistenten Schidlingen befallen
war, sieht die Bonner Behorde »Gefahr im
Verzuge. In einer Sondergenehmigung er-
laubt sie den Bauern neuerdings den Griff
zu einer chemnischen Keule, die Rapsglanz-

700,000

Kifer zwar zuveriéssig vernichtet — doch
obendrein auch die Bienen. Sie sotlen den

"‘Raps eigentlich im Friihjahr bestiuben,
- damit im Spitsommer der Sprit sprudelt.
-Fehlen die Bienen hingegen, bzechen die

Rapsertrige ein.
Hans-Peter Piorr predigt deshalb ein

‘ums andere Mal den nachhaltigen An-
".bau von Bioenergiepflanzen. Doch dann,
~auch das zeigen seine Karten, wilrden die -
. “Ertriige drastisch sinken, die Preise hinge-
" gen steigen. Und ausléndische Biosprit-

lieferanten - etwa Brasilien und Malaysia

- hitten angesichts glinstigerer Produkti-

onskosten noch leichteres Spiel auf dem
europdischen Markt, zum Schaden der
dortigen Regenwilder, die zusehends Zu-
ckerrohr und Palmélplantagen weichen
miissen, Der dkologische Preis fiir derarti-
gen Biosprit ist also hoch, der Nutzen fiir
das Weltklima eher gering: Zehn Prozent
Biokraftstoffe im Verkehr vermeiden hier-
zulande zwischen 20 und 25 Milionen
Tonnen Kohlendioxid pro Jahr, Bei 453
Millionen, die Deutschland insgesamt
emittieren darf, reduzieren Biodiesel und
Rapsiil den CO,-Ausstof also nur urmn vier
bis fiinf Prozent. Teuer ist diese Strategie
auch noch: Die Vermeidungskosten fe
Tonne Kohlendioxid liegen beim Biosprit
je mach Anbauart zwischen 138 und 440
Euro, heifit es in einer Studie des Bun-
deslandwirtschaftsministeriums aus dem
Jaht 2003.

Nur 1,5 Promille der
Sonnenenergie landen im Tank

Das stirkste Argument gegen Blosprit
aber ist energetischer Natur: Kaum 1,8
Promille der Sonnenenergie, die auf ein
Rapsfeld fillt, erreichen die Automotoren
in Form von Biodiesel, Bei den vielgeprie-
senen Biokraftstoffen der zweiten Gene-
ration - Biomass to Liquid - hetrdgt der
Flachenwirkungsgrad auch nur etwa dret

- Promille. Hinzu kommt, dass Verbren-

nungsmotoren mit dem Treibstoff recht
verschwenderisch umgehen. Im Durch-
schnitt erreicht ein effizienter Dieselmo-
tor nur einen Wirkungsgrad von etwa 30
Prozent, zwei Drittel der Energie i Bio-
sprit gehen als Abwirme verloren, Unterm -
Strich werden deshalb von zehn Millionen
Kilowattstunden Sonnenenergie, die jihr-
lich auf ein Rapsfeld mit einer Groe von
elnem Hektar treffen, gerade mal 5.000 Ki-
Iowattstunden zur Fotthewegung genutzt

§00.000
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Relcht nicht besonders wieit: Bioethanol aus deutschen Fabriken, wi

_ ein durchschnittlicher Diesel-Pkw fahrt
damit 22.000 Kilometer weit.

Angesichts dessen dringt sich die Frage
auf, ob sich auf den 2,5 Millionen Hektar
Land, die fiir die heimische Biosprit-Pro-
duktion notig waren, um das 10-Prozent-

7iel zu erreichen — immerhin eine Fliche, ;

die so grofd ist wie ganz Mecklenburg-Vor-
pommern -, nicht auf sinnvollere Weise
Energie erzeugen Hisst. Die Antwort dar-
auf Jautet: Absolut — mit der Photovoltaik
nimlich, die als einzige ereuerbare En-
ergleform Sonnenlicht direkt in nutzbare
Energie umwandelt und deren Energieer-
trag in direkter Abhéingigkeit' zur Fliche
steht. Auf einem Hektar Land produziert
eine eher bescheiden dimensionierte So-
laranlage 520.000 Kilowattstunden Strom
im Jahr. Damit fahren Elektroautos, die
man bereits heute kaufen kann, sage und
schreibe 3,25 Milliorten Kilometer weit
_ 147 mal weiter als mit Biodiesel von

1,0 Millignen- -
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der gleichen Flache. Zugrunde liegt dieser
Rechnung ein durchschnittlicher Anla-
genwirkungsgrad von 15 Prozent; die An-
lage bedeckt dabei weniger als ein Drittel
der Fliche — zwei Drittel bleiben mithin
frei, beispielsweise fir die Schafhalfung.

* Schén eine Umwidmung jener 1,2 Mil-

lionen Hektar Land, auf denen derzeit
ineffiziente Energiepflanzen wachsen, In
FEichen fitr Solarparks, wiirde jahrlich fiir
mehr als 600 Terawattstunden Strom sor-
gen - das ist mehr als alle Kraftwerke hier-
zulande zusammen im Jahr produzieren.
Entsprechend hoch wire der Nutzen fiir
den Klimaschutz.

Vordenken filr die Zukunft -
des Autofahrens ;

Fine solche photovoltaische Landwirt-
schaft ist noch Utopie: Zu schnell fahrt
der Zug derzeit in Richtung Bioenergie,
Briisse! fordert den Anbau von Energie-

§,1 Millionen

e hier bef der Mitteldeutschen Bioenergie GmbH & Co. XG in Zérbig.

1,2 Mllionen

pflanzen auf Ackern, dle formal stillge-

Doutstho Prosseagantur GmbH

legt sind und damit nicht bewirtschaftet

werden diirfen. Berlin foérdert Blosprit
nach wie vor steuerlich und verpflichtet
die Mineraldlgesellschaften iiberdies zur
Beimischung. Die EU-Staatschefs einigten
sich im vergangenen Monat auf das Zehn-
Prozent-Ziel der EU-Kommission, und die
USA wollen bis 2017 sogar jeden sieblen
Liter Sprit vorn Acker holen. Freiflichen-
photovoltalkaniagen werden hingegen
vom Gesetzgeber ausgebremst: Wer ein
solches Kraftwerk bauen will, muss sich
auf einen biirokratischen und politischen
Htirdenlauf einlassen (siehe Kasten auf Sel-
te 33). Denn anders als die konventionelle
Energiewirtschaft und die Windkraft pri-
vilegiert das Bauzecht Solaranlagen nicht.
Wer eine Freiflichenanlage bauen mochte,
muss deshalb in jedem Einzelfall eine Bau-
genehmigung erwitken. o

An den winzigen Bioenergleertrigen

1,3 MitHionen
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und den Auswirkungen der Sprit-Mono-
kulturen stort sich indes kaum jemand - es
sei denn, er denkt wie Tomi Engel schon
seit einigen Jahren {iber die Zukunft des
Autofahrens nach. Der Vorsitzende des
Fachausschusses Sclare Mobilitat bei der
Deutschen Gesellschaft fiir Sonnenener-
gie e, V. (DSG) propagiert zwar das Fahren
mit Strom, doch er erstaunt im Gesprich
zuallererst mit der Aussage: »Ich wiirde
mich vom Elektroautd fernhaltenr, Wenn
man in der Politik das Wort Elekiroauto
in den Mund nimmt, dann denken alle an
Twike oder City-El.« Das sind die kleinen
Kabinenroller, die Anfang der 90er-Jahre
hierzuiande auf den Markt kamen und nur
von der Funktion, nicht aber hinsichtlich
Komfort und Gréfe an ein Auto erinner-
ten. Bis heute sind sie Fahrzeuge fiir En-
thusiasten, aber nicht fiir den deutschen
Michel, der neben Frau, zwei Kindern und
der Campingausriistung auch die Fahrri-
der mit in den Urlaub nehmen méchte.
Engel und seine Kollegen bei der DGS ver-
folgen in ihrer Strategie deshalb den An-
satz, dass die Flektromobilitdt nur Realitit
werden kann, wenn sie den Anspriichen
der Autofahrer entgegenkommt.
In den USA, wo man traditi-
onell Wert auf komfortable
Autos, aber eben auch
auf Autonomie legt,
ist schon heute zu
besichtigen, was
Engel meint:
Dort fahren
mittler-
weile eini-
ge hundert
Autos, die
zwar noch
einen Ver-
brennungs-
motor besit-
zern, aber eben
auch einen
Elektroantrieb
und einen Akkuy,
der etliche Kilo- &
wattstunden Energie -
aufnimmt. Anders als:
in bisherigen Hybri
autos wird er nicht mit
Energie aus dem Verbren:
nungsmotor aufgeladen,
sondern mit Strom aus der Steck:

1,5 Millionen

anschiuss ein Kabel mit efnem Stecker
— im Jargon heifen sie deshalb Plug-in
Hybrid Vehicle. Bis zu 100 Kilometer am
Stiick fahren sie im reinen Akkubetrieb.
Erst dann schalten sie auf Benzin- oder
Dieselbetrieb um und verhalten sich wie
normale Hybridfahrzeuge, die den Elek-
tromotor var allem beimn Beschleunigen
und zum Anfahren vor Ampein nutzen.
Der Elektromotor verwandelt aulerdem
beim Bremsen - dann in Funktion ei-
nes Generators - Bewegungsenergie in
Strom zuriick. Wegen ihrer Reichweite
sind die Plug-in-Hyb1ids meistens elek-
trisch unterwegs: Der durchschnittliche
US-Biirger fahrt am Tag nicht mehr als 40
Meilen, heifit es vom weltgrofiten
Autohersteller, der General Mo-
tors Corp. Fiir
den Ladestopp
an der Steck-
dose  Dbleibt
also  genug
Zeit.

1,6 Wiflionen

. In Deutschland ist die Situation dhn-
tich: Der Durchschnittsbiirger legt pro
Tag 40 Kiometer zuriick, die durch-
schnittliche Autofahrt ist 15 Kilometer
lang, und 60 Prozent der Wege sind nicht
ldnger als fiinf Kilometer, Das haben im
Jahr 2004 das Deutsche Institut fiir Wirt-
schaftsforschung tn Berlin und das Bon-
ner Meinungsforschungsinstitut Infas
in einer groflen Studie namens
»Mobilitdt in Deutschland«
flir das Bundesver-
kehrsmi-
niste-

Rontgenblick durch
-die Konzeptstudie Volt
227" von General Motors (GM):
Zwischen den Vordersitzen be-
~findet sich ein leistungsstarker Lithi-
' um-lenen-Akky, der Strom fiir mehr als
i 60 Kilometer liefert. Wenn er Jeer ist, schal-
tet das Auto vom Elektromotor (im Getriebe
vorne verborgen) auf den Verhrennungsmotor
umm, Im Jahr 2010 soll der Volt unter der Marke Che-

vrolet als eines der ersten Plug-in-Hybrids auf den
Markt kommen, das in GroBserie hergestellt wird, hat GM
vor wenigen Wochen angekiindigt,

1,7 Millionen

1.8 Millionen



rium ermittelt ~ und damit das beste
Plidoyer fiir Elektrofahrzeuge und ihre
modernen Plug-in-Hybrid-Nachfahren
geschaffen.

nPlug-in-Hybrid? Was ist denn das?«

Geniitzt hat das nichts. Der Gedanke,
dass mehr Elektromobilitit auch heute
schon méglich ist und man dazu nicht auf
das Wasserstoff-Zeitalter — wom&glich ver-
gebens — warten muss, hat es noch nicht
bis in die Regierung geschafft. Das Bun-
desumweltministerium beschéftigt
lediglich einen frefen Mitarbei-
ter, der einen Forschungs-
auftrag betreut, in dem es
auch um Plug-in-Hy-
brid-Autos geht. Im

nidchsten Jahr soll
das Werk, das die

Klimafreundlich-

keit verschiedener

Antriebskonzepte
untersucht, fer-
tig sein. Gar mit
Unkenntnis glinzt
der  Pressesprecher
des Bundesverkehrs-
ministerium, das den
ndividualverkehr natur-
= gemild verwaltet, auf die
- Trage, wie sich das Ressort auf
" die elektrische Autozukunft vor-
bereitet: »Plug-in-Hybrid? Was ist das
denn?« ’

Ganz anders in den USA. Dort hat sich
{ lingst eine Graswurzel-Bewegung for-
) miert: 500 Energieversorger, Stadte, Staa-

ten und Vereine haben sich dort zu den
»Plug-in Partners« zusammengeschlossen
(siehe Kasten auf Seite 34). Sie mdchten
die Automobilhersteller dazu bringen,
méglichst bald Fahrzeuge auf den Markt
zu bringen, die nicht nur an der Zapf-
siule tanken kdénnen, sondern auch an
der Steckdose, Das Hauptargument von
»Plug-in Partners« ist finanzieller Natur.
In einem patriotischen Video rechnen sie
vor, dass der Durchschnittsamerikaner in
einem Plug-in-Auto nicht mehr einmal
wichentlich die Tankstelle ansteuern
muss, sondern nur noch fiinfmal im Jahr
Die Extrakosten fiir Strom ldgen hingegen
im Bereich von wenigen Dollar pro 100
Kilometer.

Ganz schlecht sieht es fiir die Organi-
sation nicht aus: Mit einem Plug-in-Pro-

1,9 Milfionen

2,0 Millionen

totypen fuhr vor wenigen Wochen der
Chef des Akkuherstellers und »Plug-in
Partners« A123 Systems vor dem Weillen
Haus in Washington vor. Er informierte
US-Prisident George W. Bush perséinlich
iiber die Moglichkeiten der Steckdosen-
Hybriden. Und auch Neuigkeiten von Ge-
neral Motors (GM) sprechen dafiir, dass die
Graswurzelbewegung Exfolg hat: Der Vize-
vorstand des grofiten Autoherstellers der
Welt stellte im Januar auf der Automesse in
Detroit mit viel Brimborium ein Plug-in-
Auto namens Volt vor. Das Gefahrt sieht
derart martialisch aus, dass man auf die
Idee kommen kénnte, GM wolle unbe-
dingt von den Skologischen Pluspunkten
seiner Entwicklung ablenken: Denn die
fihrt im rein elektrischen Betrieb 60 Kilo-
meter weit, kombiniert mit dem Verbren-
nungsmotor 1.000 Kilometer. Ab 2010 soll
der Volt bei den Hindlern stehen, heifit es
von General Motors, Ahnliche Plane gibt
es auch bei Volvo und Ford.

Nagelprobhe fiir neue Akkus

* Sie alle setzen darauf, dass das Kem-
stitck des Plug-in-Hybriden besser wird:
der Akku, Fr war bislang nicht nur teuer
— eine Kilowaitstunde Kapazitit schlégt
schnell mit 1.000 Eurc zu Buche -, son-
dern lief sich auch nur einige hundert Mal

Tomi Engel will die Autos an die Steckdose bringen
- nicht nur zum Tanken, sondern auch, um das Strom-

netz zu verbessern.

aufladen oder drohte zum Sicherheitsrisi-
ko zut werden. Die leistungsfihigen Lithi-
um-Tonen-Akkus etwa scheiterten haupt-
sichlich an der sprichwdrtlichen Nagel-
probe: Dabel sticht ein Roboter einen
Dachnagel quer durch die Metallhiilse des
Akkus hindurch, dhnlich wie es auch ein
Karosserieteil bei einem Crash im Auto tun
kénnte. Was dann passiert, demonstrierte

Was muss ein Bauer tun, um auf seinem Acker Bio-
energie anzubauen, und was misste er tun, um dar-
auf eine Photovoltaikfreiflachenanlage zu errichten?
Die Antwort auf diese Frage ist der Schifissel dafil,
warum es bundesweit aur schizungsweise 100
Freiflachenanlagen gibt, daf{ir aber mehr alle eine
iillion Hektar Acker mit Bioenergiepflanzen.
.~Denn Getreide, Zuckerriben oder Raps — die
Rohstoffe fiirBiodiasel und Bigethano! — dirfen auf
jedem Acker Wachsen.ﬂ'»im Prinzip darf der Bauer
anbauen, was er mochtes, bestdlgt Norbert Haim,
Geschiftsfiihzer der Union zur Frderung von Ol- und
Proteinpflanzen e.V; Der Landwirt ist also frei in sei-
ner Entscheidung fiir Energlepfianzen. VarsiiBt wird
sie ihrm Jedach Terdies von der EU mit finarzizlizn
Anreizen; Fiir jeden Hektar Raps, Energlemais oder
Ethanol-Roggen auf reqularen Ackerflchen kassiert
ein Bauer 45 Euro Energiepflanzenfdrderung. Und
awar zustzlich 2u jenen 300 Euro, die er chnehin
bekomms, um die Im Vergleich zu den Anbaukosten
recht nledrigen Weltmarktpreise fir Getrelde und
Raps auszugleichen, Eine weitere Férderung ist die

Erlaubnis zum Energiepflanzenanbau auf Ackerfl3-
chen, die formel! stillgelegt sind.

Ungleich komplizierter ist dagegen diz Energie-
emte per photoveltaischer Freifldchenanlage. Bevor
sie errichtet worden darf, ist ein— im besten Fall nur
monatelanger — Hiirdenlauf 2a absolvieren. Grund-
sétzlich muss der Landwirt {und jeder andere poten-
zZielle Investor) eine Baugenehrnigung fiir den Acker
erfangen. Das geht nug, wenn die Kommune dafGr
einen Bebauungsplan aufstellt und im FiEchen-
nutzungsplan ein Sondergebiet fir Photovoltaik

“ausweist, Dazu wiaderum ist eine entsprechende
Entscheidung des Gemeinderats zwingend not-
wendig, desn dort liegt die Planungshoheit. »Man
hat darauf letztlich keinen Rechtsanspruche, sagt
die Raumplanerin Anne Sieben von der Bosch &
Partner GmbH in Hannover, Deshalb gebe es immer
wieder Falle, in denen das Photovoltaik-Ansinnen
abgelehnt werde. In der Praxis »fiitrt der (nvester
daher vorab Gespriche mit der Gemeinde, und
wenn er merkt, dass er dabei nicht auf Wohlwaollen
staBt, dann |&sst ez die Sachet. gro

2.1 Millionen ‘
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HolWaods EIgRtro_a_utqf_a_h_rer: George Clooney vor sefnem Tango, Tom Hanks jn-'séiﬁer'na Toyota RAVA.

_Kunden einer Ei’ groBten US Stromversorger wie -
. rauch GroBstadte = etwa. die texanische . Kapitale .
Austin.~ so\m ,'machtxge Ve;hande hasplelswelse :

ben sle einerseits politisch aus; etwa in Form von
- Petitionen, andererseits indem sle als GroBeinkau-
- fer von Plug-in-Fahrzeugen auftieten. Zudem wol-
S5 len die Partner Steuererlmchterungen flir Kaufer
'~ “2 V0N Fiug m-Fahrzeugen u'urchsetzen heiBt es auf -

= _nungsbildung in Sachien Elektromoba itat mit. So ldsst
"--_szch belsplelsweise Gecrge Cloaney i, ginem eher
- winzigén Elektroauto namens Tango ablichten und
“hat den deutich schmttzgeren Tesla Roadster schen-
' bestellt, wie man aufWikipedia nachlesen kann.Tom -
.. Ranks wiederum fuhr bislang einen elektrisch betrie-
k. benen Ge[andewagen vonToyota istaberim Februar

Markt fa;r Plag -in- Hybnd Fahrzeuge g|br Druck

rhrer Homepage DR S
TAuch Holiywood-Stars - mlschen he] der Mex— :

auf einen eBox umgastiegen — eine Art elektrischen
Miribus. Bevor er vom Hof der Herstellerfira AC
Propulsion Inc. gefahren ist, soller gesagt haben: »Es
gibt dref Elektroautos auf dem Mond - tnd jetzt ein
welteres in meingr Garage € ¢po,

www.pluginpariners.org

Steven Colello, Ingenieur von A123 Sys-
tems, vor wenigen Wochen nicht ohne
Schadenfreude vor Batterieexperten auf
elner Tagung im bayerischen Karlstein:
Auf seinem Video ist zu sehen, wie eine
Lithium-Tonen-Zelle zunichst mit einer
heftigen Explosion den Versuchsaufbaa
zerstdrt, um anschliefend mit hell leuch-
tender Flammie zu verbrennen. Man kann
sich leicht ausmalen, was mit einem Auto
und seinen Insassen bei einem schweren
Unfall passieren wiirde, das mit solchen
Akkus ausgestattet ist. Kein Wunder, dass
Toyota bislang davon absah, die Lithium-
zellen in den erfolgreichen Hybrid-Prius
einzubauen und stattdessen die von der
Kapazitat her nur halb so guten Nickel-
Metall-Hydrid-Akkus verwendete.

Doch Abhilfe ist in Sicht, wie Colello
mit einem zweiten Video demonstrierte,
auf dem zu sehen ist, wie ein neuartiger
Akku seines Arbeitgebers A123 durchsto-
chien wird. Die Firma - eine Ausgriindung
aus dem Massachusetts Institute of Tech-
nology - hat ihn seit 2002 unter Einsatz
von Nanomaterial entwickelt. Colellos Zu-
schauer sehen und staunen: Ftwas Rauch
steigt auf, ansonsten bleibt die Zelle intakt.
Auch die tibrigen Leistungsmerkmale las-
sen vermuten, dass Al23-Akkus einmal
in grofiem Stil Autos antreiben kénnten

2,4 Millionen

2,3 Millienen
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~ mutmaflich die Gefihrte von GM, mit
denen AI123 eine Eniwicklungspartner-
schaft eingegangen ist: Die Akkus lassen
sich in 15 Minuten aufladen und das bis zu
7.000 Mal, sagt Colello. Damit ein kiinfti-
ger Plug-in-Prius 100 Kilometer fahren
kann, wofiir er 16 Kilowattstunden Strom
braucht, wire ein rund 150 Kilogramm
schwerer Akkupack nétig. Mit einem Vo-
lumen von etwa 75 Liter passt ein solcher
Akku iiberdies bequem in den Fahrzeugbo-
den oder hinter den Riicksitz,

Auch wenn die Batteriebranche den
Versprechungen von A123 etwas skep-
tisch gegeniibersteht — praktisch alle Ak-
kuhersteller stellen Uberlegungen an, wie
sie ihre Produkte automobil machen kén-
nen. Recht weit fortgeschritten ist man
auch beim japanischen Akkuhersteller
Enax Inc.: Das Unternehmen in Tokio hat
einen neuvartigen Lithium-lonen-Akku
im Angebot, der nicht mehr in die fiir
den Bau groRer Batterien eher unginsti-
gen Zylinderform daherkommt, sondern
dank einer Aluminiumkaschierung an
einen Vakuumpack fiir Kaffee erinnert.
Ein Kilogramm speichert bis zu 130 Watt-
stunden. Und das sei erst der Anfang, sagt
Jan-Steffen Lang, Furopa-Reprisentant
von Enax. In den néchsten Jahren werde
die Energiedichte auf 200 Wattstunden je

2,5 Millionen

2,6 Milionen

Kilogramm steigen. Dann konnten 80 sol-
cher Zellen ausreichien, um einen Mittel-
Klasse-Hybrid 100 Kilometer weit anzutrei-
bert. Uberdies werden sie bezahlbar sein:
»Wir sehen bis 2012 etwa 200 bis 300 Furo
je Kilowattstundes, sagt Lang. Eine shnli-
che Gréfienordnung prognostiziert man
auch bet der Batterien-Montage-Zentrum
GmbH im frinkischen Karlstein, deren
Geschiftsfithrer Sven Bauer regelmiBig
Batterieexperten aus aller Welt in seinen
Betrieb einlddt. Bel solchen Preisen
belaufen sich die Mehrkosten fiir
den 100-Kilometer-Akku nicht
mehr wie jetzt auf etwa
15.000 Euro, sondern
riur noch auf 3.200 bis
4.800 Euro. Das Plug-
in-Auto wird damit
nicht nur aus Kli-
maschutzaspekten
interessant, sondern
auch wirtschaftlich,
wie folgende Rech-
nung zeigt: Bei ef-
nem - eher hoch an-
gesetzien - Preis von
20 Cent pro Kilowati-
stunde Strom und einem Sprit-
preis von 1,10 Euro bezahlt sich der AKKG
nach 70.000 bis etwa 100.000 elektrisch

2,7 Miliionen
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Billiger als
Braunkohle

olarstrom steht in dem

Ruf, cine besonders teure
Energie zu sein. Umso liber-
raschender ist das Ergehnis
einer aktuellen Untersuchung
unserer PHOTON Consulting-
Abteilung: Zu Kosten #n acht
Cent je Kilowattstunde werden
die besten Solarkraftwerke ab
2010 in sonnigen Lindern
wie Spanien Solatsttom pro-
duzieren. Das ist das Ergebnis
der Studic »The True Cost of
Solar Power« — die wahren
Kosten der Photovoltaik,
Zum Vergleich: Neu gebaute
Braunkohlekrafrwerke, be-
kannt afs die Billigheimer der
Energiewirtschaft, liegen bel
vier bis acht Cent Stromgeste-
hungskosters. Dach withrend
Solarstrom  permanent  kos-
tengiinstiger wird, miissen die
Betreiber fossiler Kraftwerke
immer hohere Kosten fiir die
unvermeidlichen Kohlendio-
gidemissionen einplanen. Es
ist damnit nur eine Frage der Zeit
bis die Kosten zur Produktion
von Solarstrom unterhalb de-
rer ftir Braunkohlesirom liegen
werden -~ eineanch fitr viele So-
larfreunde sicher vollkommen
neue Vorstelung.

Das Ergebnis der Studie
kiingt deshalb so ungewohunt,
well in der Offentlichkeit meist
nur die Preise der Photovoltaik
diskutiert werden —und die ha-
ben mit den Kosten schon lin-
ger nichts mehr gemein. Die
Preise werden nach Ansicht
der Autoren Michael Rogol
und Joel Conkling sogar noch
viele Jahre auf hohem Niveau
bleiben. Thre Begriindung:
Durch die bereits deutlich ge-
sunkenen Kosten erbffnen sich
der Photovoltaikindustrie gi-
gantische Mirkte, was zu einer
entsprechend hohen Nachfra-
ge filhit und damit sinkenden
Preisen entgegenwirkt. Bereits
heute ergibt sich bel den von
Rogol und Conkling recher-
chierten  tvpischen  Solar-

stromkosten von 20 Cent ein
Markt von 150 bis 300 Giga-
watt — ohne Beriicksichtigung
von Zuschiissenn oder sonsti-
ger Forderung. Ganz einfach
deshalb, weil Solarstrom von
der Koestenseite her schon
heute den durchschnittlichen
Preis filr Haushaltsstrom in
etwa fiinf bis zehn Prozent
der OECD-Linder unterbieten
kann. 2010 wird dieser Wert
auf {iber 50 Prozent anwach-
sen, was einem Markt von
1.500 Gigawatt entspricht.

Wird ein  Markteinfiih-
rungsprogramm  wie das Ir-
neuctbare-Energien-Gesetz
(EEG) angesichis solch giganti-
scher subventionsfreier Mirkie
iiberhaupt noch gebraucht? Ja,
denn zwm einen handelt die
Studie nur von den Kosten.
Unternehmen miissen  aber
Gewinne machen, sonst wird
nicht investiert. Zweitens be-
ziehen sich diese Kosten auf
cinen vollintegrierten Solar-
konzern, der alle Produktions-
schritte unter einem Dach ver-
einigt. {nn der Praxis handelt es
sich aber um viele Firmen auf
unterschiedlichen Stufen der
Wertschépfungskeite, die sich
oft durch langfristige Verird-
ge aneinander gebunden ha-
pen - auf Basis der bekannten
EEG-Vergiitung. Ein Umsteu-
ern bravche also etwas Zeit,
wenn man den Firmen eine
Chance lassen will, ihre Ent-
scheidungen aus der Vergan-
genheit neuen Gegehenheiten
anzupassen,

Ein weiteres wichtiges
Element des EEG ist neben
der Vergiitungshche die Ver-
pfiichtung der Netzbetreiber,
den Solarstrom abzunehmen.
Auf diese gesetzliche Regelung
wird kein Land verzichien
konnen, das in groflem Um-
fang Solarstrom nutzen will.
Ohne Abnahmeverpflichtung
lassen sich auch die in der Stu-
die In Aussicht gestellten Giga-
watt-Mirkie nicht realisieren.
Deutschiand hat hier die Vor-
reiterrolie {ibemommen und
gezeigt, wie man es macht. Dle
groftte Herausforderung der

Landkreis Alt-/Neubtting
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nichsten Jahre wird deshalb
ein unkomplizierter Zugang
zu den weltweiten Stromnet-
zen werden. Die Hohe von
Einspeisevergiitung oder Zu-
schiissen wird dann lediglich
noch bestimmen, in welcher
Reihenfolge die Industrie die
Miitkte bedient. Doch egal,
wo auf der Welt die Solarmo-
dule installiert werden, Pho-
tovoltaik wird auf jeden Fall
einen wichtigen — vielleicht
den wichtigsten — Beitrag lm
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Kamnpf gegen den Klimawan- .

del leisten kénnen. Die Ergeb-
nisse der Studie werden hierbei
die politische Unterstiitzung
eher verstirken. Denn bei der-
art giinstigen Produktionskos-
ten diirften jetzt viele Lander
auf den Zug aufspringen und
mit vergleichsweise minimaler
Anschubfinanzierung - oder
im einfachsten Fall schlicht
einem diskriminierungsfreien
Netzzugang - die Photovol-
taik in ihre Energieversorgung
einbinden. Das Solarzeitalter,
so das hofinungsvolle Frgeb-
nis der Studie, ist damit kaum
mehr aufzuhalten.

Die Ergebnisse der Studie werden auf dey
1. P¥-{nvestoren-Konferenz am 5. Apiil in
Miinchen vorgestellt (siehe Seite 4). Die
Auteren der Studia stehen hier fir eine
Diskussion der Ergebnisse zur Verfigung.
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Billiger als
Braunkohle

olarstrom  steht in dem

Ruf, eine besonders teure
Energie zu sein, Umso iiber-
raschender ist das FErgebnis
einer aktuellen Untersuchung
unserer PHOTON Consulting-
Abteilung: Zu Kosten von acht
Cent je Kilowattstunde werden
die besten Solatkraftwerke ab
2010 in sonnigen Lindern
wie Spanien Solarstrom pro-
duzieren. Das ist das Ergebnis
der Studie »The True Cost of
Solar Power« - die wahren
Kosten der Photovoltaik.
Zum Vergleich: Neu gebaute
Braunkchlekraftwerke, be-
kannt als die Billigheimer der
Energiewirtschaft, liegen bei
vier bis acht Cent Stromgeste-
hungskosten. Doch wihrend
Solarstrom  permanent Kkos-
tengiinstiger wird, miissen die
Betreiber fossiler Kraftwerke
immer héhere Kosten fiir die
unvermeidlichen Kohlendio-
xidemissionen einplanen. Es
istdamit nur eine Frage der Zeit
bis die Kosten zur Produkiion
von Solarstrom unterhalb de-
rer fiir Braunkohlestrom liegen
werden - eine auch fiir viele So-
larfreunde sicher vollkommen
neue Vorstellung.

Das Ergebnis der Studie
klingt deshalb so ungewohnt,
weil in der Offentlichkeit meist
nur die Preise der Photovaltaik
diskutiert werden - und die ha-
ben mit den Kosten schon l4n-
ger nichts mehr gemein. Die
Preise werden nach Ansicht
der Autoren Michael Rogol
und Joel Conkling sogar noch
viele Jahre auf hohem Niveau
bleiben. Ihre Begrindung:
Durch die bereits deutlich ge-
sunkenen Kosten erdffnen sich
der Photovoltaikindustrie gi-
gantische Mérkte, was zu einer
entsprechend hohen Nachira-
ge fiihrt und damit sinkenden
Preisen entgegenwirkt. Bereits
heute ergibt sich bei den von
Rogol und Conkling recher-
chierten  typischen  Solar-
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stromkosten von 20 Cent ein
Markt von 150 bis 300 Giga-
watt — ohne Berticksichtigung
von Zuschiissen oder sonsti-
ger Forderung, Ganz einfach
deshalb, weil Solarstrom von
der Kostenseite her schon
heute den. durchschnittlichen
Preis fiir Haushaitsstrom in
etwa fiinf bis zehn Prozent
der OECD-Linder unterbieten
kann. 2010 wird dieser Wert
auf tiber 50 Prozent anwach-
sen, was einem Markt von
1.500 Gigawatt entspricht.

Wird ein  Markteinfiih-
rungsprogramm wie das Er-
neuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) angesichts solch giganti-
scher subventionsfreier Mirkte
tibethaupt noch gebraucht? Ja,
denn zum einen handelt die
Studie nur von den Kosten,
Unternehmen miissen aber
Gewinne machen, sonst wird
nicht investiert. Zweitens be-
ziehen sich diese Kosten auf
einen vollintegrierten Solar-
konzern, der alle Produktions-
schritte unter einem Dach ver-
einigt. In der Praxis handelt es
sich aber um viele Firmen auf
unterschiedlichen Stufen der
Wertschdpfungskette, die sich
oft durch langfristige Vertri-
ge aneinander gebunden ha-
ben - auf Basis der bekannten
EEG-Vergiitung. Ein Umsteu-
ern braucht also etwas Zeit,
wenn man den Firmen eine
Chance lassen will, ihre Ent-
scheidungen aus der Vergan-
genheit neuen Gegebenheiten
anzupassert,

Ein  weiteres  wichtiges
Element des EEG ist neben
der Verglitungshéhe die Ver-
pilichtung der Netzbetreiber,
den Solarstrom abzunehmen.
Auf diese gesetzliche Regelung
wird kein Land wverzichten
kénnen, das in grofflem Um-
fang Solatstrom nutzen will,
Ohne Abnahmeverpflichtung
lassen sich auch die in der Stu-
die in Aussicht gestellten Giga-
watt-Mirkte nicht realisieren.
Deutschlandd hat hier die Vor-
reiterrofle iibernommen und
gezeigt, wie man es macht. Die
grofite Herausforderung der
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nichsten Jahre wird deshalb
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zu den weltweiten Stromnet-
zen werden. Die Hohe von
Einspeisevergiitung oder Zu-
schitssen wird dann lediglich
noch bestimmen, in welcher
Reihenfolge die Industrie die
Mirkte bedient. Doch egal,
wo auf der Welt die Solarmo-
dule installiert werden, Pho-
tovoltaik wird auf jeden Fall
einen wichtigen - vielleicht
den wichtigsten — Beitrag im
Kampf gegen den Klimawan-
del leisten kénnen. Die Ergeb-
nisse der Studie werden hierbei
die politische Unterstiitzung
eher verstidrken. Denn bei der-
art glinstigen Produktionskos-
ten diirften jetzt viele Linder
auf den Zug aufspringen und
mit vergieichsweise minimaler
Anschubfinanzierung -~ oder
im einfachsten Fall schlicht
einem diskriminierungstreien
Netzzugang - die Photovol-
taik in ihre Energieversorgung
einbinden. Das Sofarzeitalter,
so das hoffnungsvolle Ergeb-
nis der Studie, ist damit kaum
mehr aufzuhalten,

A reglessen

Die Ergebnisse der Studie werden auf der
1. PV-Investoren-Konferenz am 5. April in
Minchen vorgestelit {siche Seite 4). Die
Autaren der Studie stehen hier fiir eine
Ciskussion der Ergebnisse 2ur Verfiigung.
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Auf dem Radar
Milliardenn Euro fiir

]. 0 zweli Prozent Solaran-

teil im Strommix? Es wird Zeit,
diese Frage zu stellen. Denn
ftir alle bis zum Jahr 2010 in
Deutschland gebauten Photo-
voltaikanlagen mtissen die Ver
braucher diese Summe aufbrin-
gen — bei einem Solarstroman-
teil an der Gesamtverscrgung
von dann rund zwei Prozent.
Zumindest gilt dies, wenn der
Zubau ungebremst weitergeht
und die Vergiitung weiterhin
auf hohem Niveau bleibt.

Die Rechnung ist so simpel
wie beeinruckend, und es war
voihersehbar, dass sie irgend-
wann publik wiirde. Dies ist

jetzt geschehen: Mitte April hat

das Rheinisch-Westfilische Ins-
titut flir Wirtschaftsforschung
(RWI} vorgerechnet, dass bis
2010 Férderkosten in Héhe von
24 Milliarden Euro auflaufen
werden. Die RWI-Autoren ha-
ben allerdings mit hoffnungslos
tiberholten, viel zu niedrigen Zu-
bauzahlen fiir die letzten Jahre
gerechnet, Nimmt man die mit-
tlerweile aligemein anerkannten
Zahlen aus der PHOTON-Netz-
betreiberstatistik und schreibt
diese Entwicklung fort, landet
man bei besagten 100 Milliar-
den Euro. Und es kann noch
viel teuer werden, wenn das
geschieht, was sich alle Freun-
de der Photovoltaik sehnlichst
wiinschen und wofiir landauf,
landab Hunderte Solarinitiati-
ven hart arbeiten: dass nimlich
der Ausbau noch viel schneller
erfolgt. Dann ist auch die 100
Milliarden-Euro-Grenze schnell
iiberschritten. Da hilft auch das
Gegentechnen mit vermiedenen
externen Kosten der fossilen En-
ergien, positiven Arbeitsplatzef-
fekten oder dem gedimpffen
Preisanstieg an der Strombérse
nicht mehr weiter. Dazu sind
diese Effekte viel zu klein.
PHOTON hat diese Rechnung
bereits in den letzten Monaten
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Entscheidern in den gréfiten
deutschen  Photovoltaikfirmen
zur Verfligung gestellt und um
Kommentare gebeten. Sind die
Nutzniefler der vielen Milli-
arden darauf vorbereitet, dass
diese Zahlen frither oder spiter
offentlich  diskutiert werden?
Denn schliefilich handelt es sich
um das Geld der Verbraucher, die

- zurecht wissen wollen, ob damit

sinnvoll umgegangen wird. Die
jetzt durch den RWI-VorstoR for-
cierte Diskusston war also auch
vorher schon eingeleitet. -
»Muss PHOTON denn un-
bedingt diese Zahlen verdifent-
lichen?« lautete die haufigste
Nachfrage seitens der ange-
schriebenen Unternehmen.
SchifeBlich liuft es doch gerade
so gut, und werin der Protest der
Yerbraucherschiitzer kime, kon-
ne man ja immer noch reagie-
ren. Zumal die Verglitungssum-
me des Vorjahres immer erst mit
rund einem Jahr Verspitung be-
kannt wird und dann auch nur
einen Teil der Wahrheit zeigt, da
die meisten Anlagen kein volles
Jahr eingespeist haben. Man
konne also noch eine ganze Wei-
le »unter demn Radar« fliegen.
Das wird allerdings zuneh-
mend schwer und funktioniert
iiberhaupt nur, wenn die Prog-
nosen flir den Zubau der nichs-
ten Jahre unrealistisch niedrig
gehalten werden, Mit diesgm
Verhalten hat sich die Solarin-
dustrielobby in die absurde Si-
tuation gebracht, dass sie das
Potenzial ihrer Technik klein
reden muss. Sie muss die Hoff-
nung ndhren, dass das, was man
urspriinglich erreichen wollte,
nicht so schinell eintritt; starkes
Marktwachstum, Wettbewerhs-
fahigkeit, ein spiirbarer Beitrag
der Photovoltaik zum Klima-
schutz. Inzwischen spricht die
Industrielobby iiberhaupt nicht
mehr von Wachstum, sondern
von einer Stagnation des Mark-
tes — als ob dies ein Erfolg wiire.
Das wichtigste Ziel der Industrie
scheint das Halten der Einspei-
severgiitung auf viel zu hohem
Niveau zu sein - und damit
weiterhin steigende Gewinne
zu erzielen. Die Umsatzrendite
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Wer so viel Geld von den Ver-
brauchern bekommt, muss sich

die Frage nach dem Gegenwert

gefallen lassen. Und die Antwort
ist gar nicht so schwer: Wenn
bei steigenden Produktionsvo-
lumina die hierdurch erreichte
Kostenreduktion auch zu ent-
sprechend sinkender Forderung
fiihrt, spielt die Geschwindig-
keit des Zubaus keine Rolle. Ge-
nau dies war die Idee der kosten-
deckenden Vergiitung, die dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz
zugrunde legt,

Man kann 100 Milliarden
also dazu verwenden, wenige
Firmen satt zu machen, Man
kann mit 100 Milliarden Euro
die Photovoltaik aber auch in
elnen sich selbst tragenden
Markt fithren. Deshalb: Ein kla-
res »Ja« zu 100 Milliarden Euro
fiir die Photovoltaikfidrderung,

eine soiche Summe braucht -

man zur Markteinfithrung ei-
ner Zukunfistechnologie gar
nicht zu verschweigen. Aber
jeder Kdufer, der noch ganz bei
Trost ist, wiirde bei einer Inves-
tition in dieser Gréfenordnung
Mengenrabatt verlangen. 100
Milliarden Euro sind in Ord-
nung - aber nicht fiir mickrige
zwei Prozent Solarstrom.
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